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Loodavale failile nime andmine ja Solid Edge — s lo odud detaili
toomine toolauale.

Peale NX5 kaivitamist uue falbomiseks
New. D 2 s e
E New Open Opena i Help
1 Recent Part
e Menu
-
Creates a new file,
| (Cerny y |
[ e B
< | & Today
e
i [Inferred

: Applications 5 e
Help: ‘When using
— Zn Roles e |

Avaneb uus aken pealkirjagaile New, kus

1. real Name olevasse — L]
B
aknasseloodavale failile nimi ot o e e rung ] — -

Select a template and, if required, a paf | TemPplates

Units { Wilimeters

it Name

— |1y
(S iogel Syl 1 toseing

B tiodelshernt Sty odeing

(nimi vdiks olla sama mis on

Solid Edge—ga loodud mudel|® = e

g; rjx Sheet Metal
nimi; selleks, et oleks lintsam i

e e :

nime panna, (valida, oy
meenutada,) kldpsa rea I5pu: S —
olevale osingunupule e s e s o5
(kollane Umbrik rohelise - Asukoht
noolega) mille tulemusel e

avaneb uus aken pealkirjagzhoose New File Namekus on kirjas olemasolevad failid).
2. jargmise redolder I6pusolevaleotsingunupule.

3. aknas Choose Directoryrea Look in Idpusolevalekolmnurgale

ning avanenud ripploetelust
failid on ,uus(tooruum-1)“ (Z:) ning kui on olemas siis
oma klassi kaustja

oma (t60) kaust.

4. OK.

Sellega avatakse loodud nimega uus, praegu tihi fai
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menuurbalt M NX 5 - Modeling - [jarimartin. prt (Modified) |

_-@_EHE Edt Miew Inzet Format Tools Assemblies Information Analysis Preferences. Window
File>Import>Part o . =il _
' g New... Ctri+N = .' B o (E)
L RBEX o IHEQ&OL
7 -Open... Cirl+0 =i % =
= : Unte. Daum | Draft EdgeBlend |
I save Ctri+S e [B Plang. ..
Save Work Part Only % ), -qu

Save As.. Ciri=Shift+4 = =
He-click an object

Save All

Save Bookmark... |

% Print..
Plot... CriP
Send to Package File Part.
Parasolid... \
Imports a part file or assembly into the work, part.]
NX-2D)...

E‘ _|_|_‘,| [[ };"Fﬂ " E‘EF | Iil § |§]J
&

[atat 1]

1. Avanenud aknabnport Part jata kdik samaks ja OK.

2. Avanenudaknasimport Part kdige alumise redriles of typeakna I6puslevale

kolmnurgale ja avanenudbetelust rida Solid Edge Part Files (*.par).
3. Solid Edges looduthil ja
(klépsa avanenud aknasnport Part rea Look in 16pus oleval&olmnurgale ning siis
avanenud aknas vali riddailid on ,uus(tooruum-1)“ (Z:) )

4. AvanenudaknasPoint ja OK.

5. toolauale ilmunud mudeli jareluesti avanenud akémport Part .

Niud vOiks t66 vahepeal salvestadakile > Save)

Aivar Luiste

Tartu Hiie Kool “:}



Tooriku loomine.

Tooriku loomiseks tuleb luua meie mudeli suurune vibmudelist vajalike varude vérrauurem

risttahukas (tera peab ilma puutumata mahtuma labi mudeligadpingi serva toe vahelt; peale
freesimist peab jaama toorikule nii lai serv, etikdetaili 10pliku freesimiseni oleks jarelejdanud
serva tugevus piisav detaili ja tooriku hoidmisgk#aual).Soovitan lisada 10 mm igasse kilge

Siis mahub @6mm freest ka musta to6tluse korrdl pyeolt detaili ja hoideriba vahelt 1&bi.

Joonestuskeskkonna kontroll ja omadused.

(Start > Modeling)
tegumiribalt Sketch

1. Avanenudaknas Create Sketch , etulemises akna$ype oleks valitud On Plane.
2. joonisel| kas tekkinud rohelise koordinaatide stuisteaatjed on

suunatucgsamades sihtidegsuunad vdivad erined&phvatupruunika Z
koordinaatide sUsteemiga. T/"
3. teise sektsiooniSketch Planereale Plane Option ja & 7
Existing Plane
4. pind mis voiks olla loodavéooriku thekstahuks.
(Pakutav pind on punane ja peale valimist [kldpalab varvi.)

OK jajatka osagaloonestamine.

Kui tekkinud rohelise koordinaatide sisteegthjed ei olesuunatud D
samades sihtidegsuunad voivad erinedanhvatu pruunika

koordinaatide siisteemiga

| | ¥[-19 00186
aknasCreate Sketchteise sektsioonSketch Planerea Plane o

Options akna |I6pulevalekolmnurgale.

Avaneneud ripploetelust: Create Datum CSYS Type A
["'e'_] On Plane L:-l

Sketch Plane

uus aken pealkirjaga CSYS*, kuni saad koordinaaticsteemi | op..e opion (Exstng Plane. |5
. . . Existing P!
paika. Tooriku serva asemel kasuta mudeli serva. ¥ Select Planar Face 4 /% 11 *1°
Reverse Direction Create Datum CSYS __|
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teise sektsiooniSketch Planereale Plane Option ja Existing Plane

pind mis vBiks olla loodavéoriku Ghekstahuks.

(Pakutav pind on punane ja peale valimist [klGpsldab varvi.)

OK.

Sulle pboratakse see pind risti ette (nagu ka argris Solid Edge joonestamisel).

Nutd tuleb analoogselfolid Edge— ga (edaspidi ainugE) joonestada tooriku kontuurid.
Toovahendite [joon, ring] ikoonid on veidi erineviaka mddtmete sisestamine on veidi
erinev.

Vajadusel (et jatta vajalikud vahed mudeli ja tkorserva vahele) tuleb kasutada abijooni

(nagu ka SE) mis parast kontuuride valmimist kadakse.

( SAVE)
Joonestamine.
Peale tooriista (joon) valimist iimub vaike akédtiista nimega ( Line),  Line X
milles onaken pealkirjaganput mode. Input Mode
=
millestsoovitan parempoolse nupu iy |

sest siis ndidatakse ekraanile ilmuvas

aknas x-y koordinaatide asemel xc(@m |

(joone)pikkust ja nurka Length (TEEEREY
Angle

(nagu me SE —s harjunud oleme).

Erinevus SE —st on see, et
1. pealejoonepikkuse méaaramist(kas lohistamise voi aktiivsesse [sinisesse] as@mas
trikkimise teelklopsaEnter.
Seejarel muutub aktiivseks alumine aken, miflarius kinnitamisekisldpsa Enter.

(SE —s oli:aktiivsesse aknasse number, enteeghi joone suund, klGps)

2. Korraga joonestatakse ainult tiks joon (algus p@)d joon ei jatku. Et joone I6pust

jatkata tuleb joonestada uus joon [nagu freesgimggrammis NC-CAD]).
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Tooriku kontuuri detalist eemale joonestamisekskiiasutada abijooni.

Kui toorikut saab luua eseme nurkade jargj tuleb eseme vastasnurkadesse joonestada kaks
abijoont.

detaili nurka jaklopsa seal. Sellega on maaratud

abijoone alguspunkt.

Sisestaaknassevajalik abijoone pikkus 10mm>Enter jajoone

nurk > Enter. (Abijooned on vaja joonestada horisontaalselejdikaalselt.)

Nurga void maaratkahiire nihnutamiseggalgidesaknas Anglewurga

tapset suurust kldps. (Nurga suurust loetakse x — teljest vastupaeva.)

Kui toorikut ei saa luua eseme nurkade jargi
tulevase tooriku thele kiljele l&hindatailipunktile

jaklopsaseal. Sellega on maaratud abijoone alguspunkt

aknassevajalik abijoone pikkus 10mm>Enter ja

joone nurk > Enter.

Abijooned on vaja joonestada

tulevase tooriku iga kulje suunas

tooriistaribalt ristkiliku joonestamise tooriiRectangle.

kursoriga Uhele abijoone otsalénaita programmile joone

otsa) ja hiirt joone otsastemale Joone otsa ja kursori

vahele tekib punktiirjoon.

kursoriga teise abijoone otsalénaita programmile teist

joone otsajaliigu kursoriga vertikaalselt voi horisontaalselt

(soovitavalt nii, et punktiirjoon abijoone otsakjarsori vahel

sailiks) eelnevalt ndidatud abijoone otsa poole

niikaua, kui jdbuad abijoone otsa tasandini Siis tekib ka teises abijoonest kursorini

punktiirjoon. Siis on kursor tulevase ristkilikurgapunktis detailist 1:0mm kaugusel.
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ja kursorit ristkuliku vastasnurga poole.

Vastasnurga leidmiseksiitasamutiprogrammileabijoonte
otsija kuiristkiliku kiljejooned puutuvad abijoonte
otspunkteeceklops(kursor diges ristkiliku nurgapunktis).
Tooriku kontuurid on valmis. (Oran ikas ristilik mtub
roheliseks.)

Uleliigeste joonte(abijoonte)kustutamisekstulebvalitud tooriistast valjuda. (KIBps tooriista

ikoonil.)
Siis uleliigsele joonelga paremkldpsugaavanenud rippmentuséli Delete.

Uleliigsete joonte kustutamisega tuleb olla hodikakustutada kdik, ka loodud kontuurjoone alll
.peidus” olevad, kontuurist lihemad abijooned. Myitiljem, materjali lisamisel, programm
annab veateate, sest materjali saab lisada aimnisksse kontuuri. Uksik joon aga kontuuri ei

moodusta.

Peitunud abijoonte otsimiseks)u kursorigakontuurjoonel(kontuurjoon on violetne). Kui
kontuurjoone all on peidus abijoon ja kursor liigalijoone peale, varvub abijoon violetseks aga
kontuurjoon muutub roheliseklliitid saagbeitunud jooneira kustutadg(Siis uleliigsele

joonelejaparemklépsugaavanenud rippmentustli Delete.)
Kui kontuur on valmis ja abijooned kustutatud
tegumiribal Finish Sketch

SAVE
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Materjali lisamine.

tegumiribalExtrude.

Avanenud aknasektsioonisLimits
tooriku loomiseksStart ja End vaartusega
millise joonise Eketsh—i) jargi toimub
materjali lisamine.
Kui materjali lisatakse kohejoonisest
alates(joone peale) tuleltart vaartuseks

anda 0 ja End vaartusekssisestada vajalik i

tooriku paksus.

Selle alusel luuakse joonisel keha.

FY ~ Extrude

[=

s

Section N
i ' Select Gurve (4) | [l
Direction FaN
W Specify Wector (1)
| Reverse Direction =
- Limits M
| Start [Value m
Dlistance [D| mim m
End [Value ’a
Diistance [2 ] mm m

Materjali lisamise suunda (alates joonisest [sketsh —issgab muuta

Kui kdik sobib siisOK ja toorik on loodud.

( SAVE)
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Tooriku muutmine labipaistvaks.
Tooriku loomisega ,kadusid &ra“ mudeli pinnad fdisl tooriku sisse, naha on ainult mudeli

kontuure tooriku pinnal. Selleks, et loodud mugkelioorikuga oleks edaspidi parem toimetada,

muudatoorik poollabipaistvaks.

(Ctrl +J).
Avaneb akerClass Selectiorkus on aktiivneesimene rid&elect
objects.

kursoriga toorikule (kehale)see muutub punaseks

Kui kursor nihutada mudeli peale, muudab toorikesse

mudel varvi (laheb punaseks).
Kui on 6ige keha (toorik) valitud, siiglops, mille tulemusena valitud keha muutub oranziks ja
avaneb (muutub roheliseks) ak@dass SelectiomuppOK.

OK.

aknaEdit Object Display
esimese sektsioorBasic
teise reaColor |dpusolevalehallile

ristkilikule ja klops.

Avaneb uus akerColor, kust
toorikuleuus varv (praeguseni on
mudel ja toorik mdélemad hallid).
Varvi soovitan valida roheka (roheline
lubab (t66delda), punane keelab).
OK.

Translucency

sektsiooniShaded DisplayskaalalTranslucency olevat

sinistliugurit paremale kunivaartus onumbes 50 0 100
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Sellega muutus toorik l&bipaistvamaks. Kui antlmpaistvus ei sobi, vali liuguri

nihutamisega meelepérane.

OK

mille tulemusena muutb toorik valitud varvi pooligaistvaks.

SAVE

Kinnituskeha loomine.

Tooriku kinnitamiseks freespingi té6lauale (vaheplite) tuleb umber tooriku uus, raami
kujuline kinnituskeha, mis hoiab paigal ka valminud detaili.
(Raamikujuline kinnituskeha méaéaratakse hiljem filedskumiseks keelatud alaks, et
valtida (eriti laiemate toorikute korral) freesikGmist to6laua piiretesse. Samuti véalditakse
sellega tera purunemise oht (siis kui tooriku tigel mo6ddud ei vasta joonisel oleva
tooriku médtmetega). Programm genereerib freesigtéra) likumise tééradasid nii, et iga
teatud IGiketasandite (Cut Level) arvu jarel muallee |6iketera toorikusse sisenemise
kohta. Selle tulemuseks vdib olla olukord, kus jegakogu detail toddeldakse nii, et
I6iketera siseneb toorikusse Uhes ja samas koimast, @imase kihi korral muudetakse tera
toorikusse sisenemise kohta. Kui niud tooriku ikgdlmddtmed ei vasta joonisel olevate
moodtmetega, siis selle tulemusel surutakse |6ikedessliigavusesdotlemata tooriku
materjalisse
(siin veel midagi ei juhtu, sest frees t66tab poayi(ka siis ei juhtu midagi kui
maardunud I6iketera korral laast tera soonestadiler tera pressitakse materjali ja
pooratakse samal ajal — naaskel!)
ja siis puutakse ldiketera kilgsuunas liigutadaiketera purunemine on kindel)
Raami alumine kiilg peab kokku langema tooriku ajaga raami sisemised kiljed peavad kokku
langema tooriku killgedega.

Raami laiuseks(tooriku vélispinnast valjapoolepta 15mmja kérguseks tooriku kdrgus

Freespingi to6laua nurka surutava tooriku korral tuleb kinnituskeha kontuuri
joonestamisekmonestadakaksristkulikut :
uks, mis langeb kokku tooriku valispiiridega ja

teine, ajutisi abijooni kasutades, esimesest 15mugé&male.
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Freespingi tolaua keskele kinnitatava toorikukorral tuleb kinnituskeha sisemine
ristkilik joonestada tooriku valispiiridele, valime ristkilik aga nii, et killgsuunas (pingi x —
telje suunas) on kinnituskeha laiuseks samuti 15Rikisuunas (pingi y — telje suunas) aga
peab jalgima, et kinnituskeha pikkus olelhemalt 15mm javastaksvaheplaadi

kinnituskohtade (kinnitusaukudeyammule

Minu alusplaadi korral peaks kinnituskeha pikkienma 100, 150, 200, 250 v6i 300 mm.

Kinnituskeha loomine > vt. Tooriku loomine

Kinnituskeha (tooriku) médtmete korrigeerimine.

Nuud tulebvaadata, kasloodudtoorik (koos kinnituskehaga)n mugavalt valmistatav.
Voimatu on valmistada [saagida] toorikut suuras2g4,567mm,
halb on teha suurusega 234mm.
Toorik peaks olema 235 v6i 240mm.

Selleks tooriistaribal Inferred Dimension

mis on analoogne t66riist SE méddutargaga.

Kui avanenud menudribain keskmise nupu imbétahv oranz,

selleleklahvile, et saada jargmist pilti

(joon muudab varyj klops,

jauuesti klops.

Tekkinud mddtjoon ja aktiivse
(sinise) aknaga kastike véimaldavad
muuta selle joone pikkuse meile
sobivaks, ( Umarguseks).
Selleks vajalik number ja

Enter.
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Programm muudab maatjoonel mé6ddu numbri ja teebdei@ia joone (ja selle mééduga
seotud jooned [meil vastaskulg]) meie sisestatuddudikkuseks.

Vajadusel korda teis(t)e kilgede mé6du muutmist.

Viimase mdodtjoone juures olev valge kast kaob ja n@iijoon muutub normaalseks (siniseks)
kui valjud tooriistast.

Kui kontuur on valmis, Finish Sketch.

( SAVE)

> Tooriku muutmine poollabipaistvaks.

Kinnituskeha ara muuda poollébipaistvaks. Anna ikirskehale ainult punane varv (keeluvarv),

Sellega on eeltddd tehtud ja voib minna edasi valstamise juurde.
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Freesimise tehnoloogia maaramine.

Start > Manufacturing.

Ulemises aknas

cam_general

Alumises aknas

Tasapinnalise detailivaljaldikamiseks

mill_planar
vOi
Ruumilise detaili tootlemiseks
mill_contour
Initialize

Ava Operation Navigator paneel:

1. > klops
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2. Selleks, et avanenud paneel jadks avatuks ka pedh, kui kursori paneeli pealt ara libistad:
2a. aknapealkirja

, Operation Navigator - ....."

eesolevale ,knopkale” .

2b. ,Knopka* muutuM
kujuliseks.

Et naha (programmi jaoks) olemasolevdiibriistu (freese), tooriistaribal oleva nupu

,Program Order Wiew" kbrval olevalekolmnurgale

ja Machine Tool Wiew.

Selle tulemusena tuuakse tabelis programmi jaoks
olemasolevate tooriistade (freeside) loetelu.

Kui loeteluson olemas koikdetaili valmistamiseks vajalikud

tooriistad(freesid), geomeetria seadete maéramine.

Kui moni vajalik frees puudubvai Ghtegi freesi loetelus ei ZZ
ole, tuleb detaili tddtlemiseks vajaminevad (tdgdti vajaminevadjooriistad (freesid) programmi

jaoks vOi programmi raamatukogust loetelussée
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Tooriista loomine vOi valimine programmi raamatukoq ust.

Tooriista (freesi) loomiseks voi lisamiseks

nuppuCreate Tool.

Raamatukogus oleva tera leidmiseks ja lisamisaksistaloetellu osaslLibrary nuppu
Retrieve Tool from Library .

pd

Avanenud aknaSelect Target Class esimese reMlilling ees olevalestile.
UG_5 Parameter

Avanenud aknaSearch Criteria otsitava tddriista (freesi) moneéeadaolevad
parameetrid (diameeter, l6ikeservade arv, jne).

Kui mingeid andmeid ei sisest@a . kuvatakseAknas Search Resutbik
raamatukogus olevad todriistad (freesid).

Avanenud aknaSearch Resultvali soovitavfreesja OK, mille tulemusena

lisatakse valitud tddriist programmi aktiivsesserigtaloetellu.
Seejarel aknaCreate Toolsulgeda.

Kui loetelus ei ole vajalikke/sobivaid tooriistudése) tooriistikkagi luua.

Avanenud aknas

alajaotusesT ool Subtypekasutada oleva tooriist&€esi)

ligikaudnekuju

(Meil tavaliselt kasutada olevate sérmfreeside puhul

esimene vaikimisi valitud kuju Mill )
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ja aknass®&ametooriistale (freesile)nimi.

(Nimi peab algama tdhega ning s6nad ja numbrid on

soovitav tihendada alakriipsugashift] +[-] } )
(Tera_6_mm).

OK,
avaneb akerMilling Tool-5

Parameters

Sellessaabelissduleb meil

kasutada olevadrmfreesi méotmed

Naiteks: meie 6mm labimddduga lihike frees:
lahtrisse (D) Diameter 6
lahtrisse (L) Length 35

lahtrisse (FL) Flute Length (I6ikeosa pikkus}

OK,
millega on programmi jaoks tooriist
loodud ja tema nimi antakse

loetelus.

SAVE
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Geomeetria seaded.

tooriistaribaloleva nupuMachine Tool Wiew korval olevalekolmnurgale ja avanenud

rippmenuist/ali Geometry Wiew.

Selle tulemusen@peration Navigator paneelile tekib uus sisu.

MCS MILL ees olevaleristile.

Saad uue pildi.

hiire kursorWORKPIECE peale vasak hiire-klahv alla
ja WORKPIECE UulespoolelUnused Itens peale
Kui Unused Itemstimbrus muutub helesiniseks b

hiire kursor MCS MILL peale vasak hiireklahv alla ja
MCS MILL allapoole WORKPIECE peale. Kui
WORKPIECE Umbrus muutub helesinisekss

SAVE
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Koordinaatidesiusteemi paigaldamine.

MCS Mill peal> Edit.
Avaneb akenMill Orient.

rea Specify MCSvasakpoolsetuppu.

Avaneb uus aken pealkirjagaSYS ja joonisele tekib koordinaattelgi

kujutav tingmark

, et sektsioonisType oleks
aktiivne teine tingmark /
(Dynamic)

Kujuta ette kuidas paigutad tooriku freespingi #iflle.
Kui toorik ei ole joonisel sobivas asendis,, saad
toorikut suurendada/vahendada nii, et ta taidakaask, kasutades todriista
Tooriku nihutamiseks ekraanil kasuta
tooriku sobivasse asendisse pddramiseks kasuta
Kui toorik on mugavasse asendisse paigutatlid: vimasena kasutatudoriist valjg
uuestitdoriista ikoonile.

Sees:

Valjas
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Freespingi té6laua nurka kinnitatava tooriku korral :
koordinaatidesusteemi kujutise nullpunkt (oranz kuup) oma

(kujuteldavalt freespingi todlaual oleviahnituskeha endapoolse serva

vasakpoolsesse ulemisse nurka.

Selleks
kursoriga kuubi peale (kuup muutub punaseks); hiire klahv alla ja

kuup vajalikku kohta.
(Kui kuup jéuab mdne joone otsa juurde, siis mijdan varvi ja kuup haagib ise ennast
selle kulge, pakkudes sellega oma asukohta.)

Kui kuup on diges kohas/asehiire klahv lahti .

Freespingi té6laua keskele kinnitatava tooriku koral:
koordinaatidesusteemi kujutise nullpunkt (oranz kuup) oma

(kujuteldavalt freespingi toolaual olevi)Oriku tlemisele pinnale

tooriku keskele.

Selleks
kursoriga kuubi peale (kuup muutub punaseks), hiire klahv alla ja
kuup vajalikku kohta.
(Kui kuup jéuab moéne joone otsa juurde,

joone keskkoha juurde,
ringi (kaare)tsentri juurde,
siis muudab joon varvi ja kuup haagib esmast selle kiilge, pakkudes sellega oma asukohta.)
Kui kuup on diges kohas/asehiire klahv lahti .
Kui tooriku Ulemisel pinnakeskeltihtegi sellist punkti kuhu kuup ennast haakidakalea
ole, tuleb selline punkt luudiadonaali kaudu. (Diagonaaljoonel on keskkoht ja see oleks k
diagonaalide 16ikumispunkt.)
Diagonaali joonestamiseks
(Cancel > CanceRoordinaatidestisteemi paigalduse reziimist valjehkss
Start > Modeling > Skech > millele luuakse sketch>OK .
> Finish Skech.
Start >Manufacturing (>Operation Navigator (+ ,knop ka”))
Unused items eeplussmargil > WORKPIECE ees plussmargil

osa
Koordinaatidesitsteemi paigaldamingAlusta selle osa algusest.)
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Siis koordinaatsusteemiteljed tooriku (kinnituskeha) peal sellisesse asendisggl me
oleme freespingi puhul kasutanudreespingi vasakusse endapoolsesse nurka kinthitatuiku
puhul:

X — telg suunatud paremale,
y — telg suunatud endast eemale ja

z — telg suunatud téolauast Ulespoale

Telgi saad poorata telgedevahelisel kaarel olekatakeste kaudw (| kursor kerakeselg

hiire vasak klahv alla ja hiirt moéoda kujuteldavat kaart vajalikus suunas).

Et paigutada teljed Gige nurga alla, jalgi pooranagl tingmargi juurde
tekkivas aknas realngle olevat numbrit, mis aitab leida dige telgede
asendi(peaks mdnede telgede puhul saama vaartuseksyiussinus
margiga 0, (45), 90, (135),180, (225), 270 voi (315

Kui teljestik on paigaly ekraanipiltikeerutades( ),

et koordinaatide nullpunkt on tdpselt kinnituskehanurgas ja teljed suunatud tapselt

moodda kinnituskeha servi

koordinaatide nullpunkt on tooriku pinnal, tooriku keskel ja telied suunatud dieti.
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Kui ikka jadb modne telje suund serva suunast veiderinevaks siis:

CSYSsektsioonis Typeneljandal nupul (X-
AXxis, Y-AXxis, Origin).

Muutunud aknas on esimene rida aktiivne.

1. tooriku servale, mis peaks olema x — telje
suunas

Selle tulemusena tekib servale roheline nool ja

sektsioonis X-Axis muutb kattesaadavaks kahv

(Reverse Direction [vastupidine suund]).

Kui rohelinenod on valepidi

vajaliku x — telje suunaga,

see kasutadeglahvi
2. sama tegevust
3. toorikul punkt , kus peab asumaordinaatidesusteemi nullpunkt
Kui kdik on korras, aknasCSYSklahvi OK. =

taasavanenud akndill Orient sektsiooniClearance(tblkes: kontroll, ttihi ruumgsimese

rea Clearance Option akna Iopusolevalekolmnurgale ja avanenud loetelusPlane

real Select Planeolevatnuppu. F.Lﬂﬁ
Avanenud aknag’lane Constructor
1. esimeseseas Filter: Face
2. real Offset olevasse aktiivsesse (sinise taustageasses voi 10

( See on koérgus toorikust, kui freesi tera liigab kohal ilma I6ikamata thest kohast teise).
3. pind, mis onkorgeim tahk.

akna Mill Orient nuppuOK.
SAVE
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Geomeetria maaramine.

Nuud hiire kursoriga paneeliOperation Navigator — Geometryreale WORKPIECE seal

paremkldps ja Edit, misjarel avaneb akeMill Geom

Detaili geomeetria maaramine.

esimeseea Specify Partnuppu

Avananudaknas Part Geometry sektsioonisSelection Optiopns raadionuppu
Features.
kursoriga jooniseleja joonisel kursoriga liikudes aktiivseks muutunud
mudelil.
OK.

Tooriku geomeetria maaramine.

teise reaSpetsify Blanknuppu

kursoriga jooniseleja joonisel kursoriga liikudes aktiivseks muutunud

toorikul.

Klopsa OK.
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Kinnituskeha (l16iketera liikumiseks keelatud ala) g eomeetria
maaramine.

kolmandareaSpecify Check nuppu

etreal Filter Methods oleks valitud Bodies

kursoriga jooniseleja joonisel kursoriga liikudes aktiivseks muutunudaamil
(Kinnituskehal).

OK.

aknasMill Geometry nuppuOK.

SAVE
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Operatsioonide loomine.

Musta tootluse loomine.

tegumiribalt Create
Operation.

Avanenudaknas Create Operatiort
aknasseType tekstmill_contour ja

(oranzi &arisegapperation Subtypeall
esimene nuppCavity Mill .

Reale Tool enne loodud frees nimegiera_6_mm

reale Method MILL_ROUGH (jame tootlus,
eraldab ruttu palju materjali, jatab pinna kareda,
to6otlemisvaruga) ning

aknasseName tootlusenimi . (nimi peaks algama
sOnagaMust ja jatkuma alakriipsuga seotult sbnaga mis
iseloomustab téodeldavat kohta detailil.[ NAITEKS:
Must_auk]).

OK.

Avanenudaknas Cavity Mill kolmanda sektsioonPath settingsrealPercentaktiivsesse

aknasserahtplastist tooriku korral 90, puidu puhul

jargmisele realeGlobal Depthper Cut ja sinna2 voi 3

Edasi jatka osast To6tluste loomise jatkamine
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Puhastootluse loomine.

Puhasttotluse loomiseks tooriistaribalnupule Create Operation.

Avanenudaknas Create Operation
aknasseType tekst mill_contour

RealOperation Subtype tlemises
reas neljas nupZLEVEL_PROFILE.

real Method olevas aknasvilLL_FINISH
aknasseName tootlusenimi .
(nimi peaks algama sdnaduhasja jatkuma

alakriipsuga seotult sbnaga mis iseloomustab
toodeldavat kohta detailil.[ NAITEKS: Puhas_auk]).

OK.

realeGlobal Depthper Cut ja sinnal (voi kui tootlemiskvaliteet on oluline ja
tootlemiseks aega on, siis ka vaiksem number [B}).0

Number s6ltub ka kasutatavast terast ja toodeldgvesilist (nt. keraja teraga toddelda nbgusat
profiili).
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Tootluste loomise jatkamine.

Nuud tuleb méelda tooriku kinnitamisele.

Kui Uhe t66tlusega saad toodelda kogu detaili, peatbemise [6pus tera |6ikamise mojul detaili
pingist valjapaiskumise valtimiseks jadma detaill@se (1 — 2 mm) ribaga tooriku ktilge.
Selleks ei tohi me detaili aluseni vélja toddelda

Tootlemissiigavuse madramiseks reaCut Levels|dpusolevatnuppu.

Avanenudaknas Cut Levels

, kasakna keskebleva halli algparemas servaslevaliuguri
sinise nuppon parempoolse numbri juurgs mdélemal pool
liuguri sinist nuppu on samasugused numbrid.

Kui on, siis

akna keskeobleva halli algparemas servasevaliuguri
sinist nuppu (nupu juures olevate numbrite jargi) olenevalt
toodeldavast materjalist 1 — 2 mitespoole.

Vajaliku numbri saad sisestada ka Range Depth akngs————
(Selle tulemusena ei toodelda tooriku pohjani gojallserva 1 — 2
mm paksune kinnitusriba, mille I6ikad, lihvid (mad ja lihvid)

ara peale t606 freespingilt votmist).

Kui akna keskebleva halli algparemas servaslevaliuguri sinise nupp ei oleparempoolse
numbri juures

voi mblemal pool liuguri sinist nuppuei olesamasugused numbrid

klopsa korduvaltakna keskebleva halli ala vasakul tleval oleva fiéange Leveall olevale
nupule

jaleia olukord kussinine liugur orkdige alumises asendis

Edasi jargi juhendit tlalpool olevast kohastui on“.

Puidu puhul soovitan kinnitusriba paksuseks jattstan tootluse korral 1mm, puhastootiuse korral
0,5mm.

Kui detaili on vaja kahelt poolt freesida (kui detail muutub allpool kitsamaks [kerail)leb
esimese seade kordtaili tdddelda kuni suurima labimédduga kohani
Selleks tuleb liigutada Cut Levels aknas liugwppu vajaliku 16ikestigavuse
saavutamiseks.

Peale esimese poole t66tlemist pddratakse toorik ja toodeldakse detail teiselt poogité
kinnitusriba)).

Kui Uhe t6otlusega saad toodelda kogdetalli, jata jargmine osa T,06deldava ala maaramine*
vahele Kui aga on vaja té6delda mingit kindlat detagag siis jatka jargmise osaga.

Tartu Hiie Kool 25 Aivar Luiste



Toodeldava ala maaramine.

Toddeldava ala maaramiseks esimeseektsiooni Geometry viienda reaSpecify Cut Area
nuppu .

Avanenudaknas Cut Area , etoleks valitud Select Optionsalt Geometry, ja jargmisel real
Filter Methods aknasFaces

hiire kursorigadodeldava koha pealga kuni kursori juurdeekib kolm punkti ning
siis hiire kldps.

Avanenud rippmeniis pind, mida on vaja
toodelda(sinine rida) ja klGps.

Siis kaob ripploetelu ja valitud pind
muutub teist varvi.

Valesti valitud pinna ,tagasi valimiseksShift + pind

Selliseltkorrates
(Siis mine hiire kursoriga té6deldava koha peal®gaa kuni kursori juurde tekib kolm
punkti ning tee siis hiirgasakuklahviga klops.
Avanenud rippmendids vali pind, mida on vaja t6caésinine rida) ja tee sellel real klops.
........ Siis kaob ripploetelu ja valitud pind mulbiteist varvi.)

tuleb ara mida on vaja selle tootluséxorral toodelda.

Et paremini ndha to6tlemist vajavaid pindu, voidlpaga pinna maaramist ekraanipilti pdorata,
nihutada, suurendada nii, et t66tlemist vajav piledks maaramise ajal hasti nédha.

Kui kdik tootlemist vajavad pinnad on margitud,

Cut Area nupule OK.
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Tooradade genereerimine.

akna Cavity Mill kerimisriba alla.
Kui kerimisriba puudub, vdi aknas ei ole nuppe naha viimane minimeertu@kenActions
rea |0pus olevalennukesele.
viimase sektsioonActions esimeselaupule Generate.
Nuud loob arvuti freesi liikumised, mille ta pedfgkka) ,motlemist* néitab ka ekraanil. (Naitab

freesi tsentri liikumised.)

Kui on soov naha uuesti freesi liikumisi aknaActions

kolmandale nupuleVerify. \A

Avanenud akna keskosas
on kolm sakki:

Replay kordab genereeritud tera tsentri likumisidelil,
3D Dynamic visualiseerib t66tluse mudelil samaskkeanas (samal varvilisel mudelil),
2D Dynami visualiseerib to6tluse mudelil teisesk@nnas.

Simulatsiooni kaivitamiseks klépsa Play nuppu

Kui tulemus ei rahuldé tootlemisparameetreid.

Kui tulemus rahuldab, t6oradade genereerimise protsessi Idpetamiseks
Aknas Cavity Mill OK,

misjarel aken sulgub ja paneeli@peration
Navigator tekib uus kirje loodud operatsiooni
nimega.

Sellega on ks tdooperatsioon loodud.

SAVE.
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Postprotsessor

Postprotsessor on programmi 0sa, mis muudab geitede®oradade andmed freespingile
arusaadavaks kaskudeks.

Selle osa kaivitamiseks tegumiribalnupule Post Process

Avaneb uus akerPostprocess

Ulemisest sektsiooni®ostprocessoolevasaknas
postprotsessor kosyD (pui).

Kui sellistpostprotsessoritloetelusei ole, akna
all olevarea Browse for a Postprocessoldpus olevale

otsingunupuleja vajalik postprotseeor dpetaja

juhatatud kohast.

AknasFile Name loodavale
nccad — i programmifailile (..... . knc)nimi ja faili
asukoht.

Kui aktiivses (sinises) aknas olev nimi ei sobijovéeda
muuta kohe aknasse trikkides, vo0i otsida faililekabt ja

nimi, kasutades akna all olevat otsingunuppu.

Loodud faili nimi peaks selgelt kajastama loodud tGoperatsiooni.

OK.

Selle tulemusena arvuti loob freespingi k&skudegaili tootlemise programmi, salvestab selle
enne maaratud kohta ja naitab seda avanenud dkf@snation.

akeninformation
SAVE
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NuUd on selle todtlemisoperatsiooni jaoks freespimgrogramm

olemas.

VOib panna tooriku freespinki ja hakata t66tlema.
Tootlemisel tuleb kaituda samamoodi kui nccad — igédtamisel:
freespinkalgasendisse (Home)
tera pikkus
tooriku paksus (WZP) (freespingi té6laua nurka kinnitatava tooriku kdyrxedi
(CWZP) (freespingi todlaua keskele kinnitatava toorikurkdr

(NB! : nccad —i avmisel .Open program“ mitte ,Open drawing* nagu joonestamisel,

muidu nccadei naita loodud to6tlemigrogrammi, vaid néaitab varem loodud jooniseid.)

NB! : Kui toorik kinnitatakse freespingi tétlaua keskeligs ei saa kasutada nccad —i

simulatsiooni, sest simulatsiooniprogramm ei luhay] negatiivsete koordinaatidega lilkkumisi.

Monikord on nccad-i programmi genereerimise kaigeisereeritud vigased programmiread. See
viga ilmneb siis kui arvuti loeb peale t66tlemisestamise kdsku (suur must nool paremale)
programmi masinasse. Siis lugemine peatub vigasél r

Kui programmi k&ske tunned, siis saab vea ara padma (Tihti on puudu tuhik vdi on koordinaadi
number valesti kirjutatud).

Uheks vdimaluseks on ka vigase rea kustutaminéedzekaob kiill méni liikumine, aga iga kord
see t00 I6pptulemuses tunda ei anna. Samas véiewlt vigasest kasust, mone liikumise éra
kaotamine rikkuda kogu tddtluse.

Kindlam on NX5 —ga teha uus postprotsess ja lastgrammifail tle kirjutada.

Kui ka siis on programmis vead sees tuleb NX5 -egalid todtlemisoperatsioon kustutada ja

uuesti luua. See on andnud kdige kindlamini vigagebgrammi.
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Teise poole tootlemine.

Teise poole tootlemiseks detail (toorik) jooniselringi nii, nagu pddrad ringi pooleldi

t6odeldud tooriku freespingil m

osaga

Koordinaatidesisteemi paigaldamine.

Tdolaua nurka kinnitatava tooriku korral:
1. koordinaatidesusteemi kujutise nullpunkt (oranz kuup) oma (kujuteldavalt

freespingi to6laual oleva&innituskeha endapoolse serva vasakpoolsesse Ulesesiurka
(Koordinaatidestisteemi nullpunkt on vaja viia diagalis kinnituskeha selle serva vastasnurka, mis

jaéb ka teise poole tootlemisel vastu freespingjetida endapoolset serva).

— U

2. z — telg 18kraadi (ja X ja y telg digesti.)

Toolaua keskele kinnitatava tooriku korral:

1. koordinaatidesusteemi kujutise nullpunkt (oranz kuup) oma (kujuteldavalt

freespingi toodlaual olevaporiku tlemisele pinnale, tooriku keskele.

(Koordinaatidestisteemi nullpunkt on vaja nihutamtaiku alumiselt pinnalt Glemisele)
Lihtsaim variant selleks omranzi kuubi juurde ilmuvasse kolmekorruselisse akasse z

koordinaadi numbriossa tooriku paksus ja Enter.

2. z — telg 18kraadi (ja X jay telg digesti.)

osaga

Operatsioonide loomine.
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Lisad

Lisa 1. Tooriku kinnitamine freespingi todlauale.

Toorikut on freespingi to6lauale vdimalik kinnitadatmel erineval viisil.

Lihtsaim variant on fikseerida toorik to0laualedspingiga kaasasoleva ekstsentriksurujaga,
surudes tooriku vastu tddlaua vasakut ja endapiosdésea. See lihtne ja mugav variant on sobiv siis
kui detaili valmistamisel on toorikut vaja toddeldiault Ghelt poolt. Tuleb ainult jalgida, et déitai
freesimise jarel jaaks piisava tugevusega toorga) mis fikseerib detaili kuni to6tlemise [6puni.
Tooriku mdotmed ei pea olema tapsed.

Kui detaili valmistamisel on vaja toorikut to6delkiahelt kiljelt, peab toorik olema valmistatud
tapselt selliste mddtmetega, kui ta on joonesthlXes. Vastasel korral peale tooriku
Umberp6oramist ei lange té6deldud osa ja tootleakatava osa kontuurid kokku ja detaili

erinevad pooled jaadvad valmis eseme puhul nihusafNihe on samasuur kui on vahe joonestatud

tooriku ja tegeliku tooriku mé&tmete vahel.

Et sellist viga valtida, on kahelt poolt td6delddgtaili toorik kinnitada freespingi tddlauale ret,
tooriku tegelikud médtmed ei mdjutaks toddeldavetadi.

[BWZP]) toolaua keskele ja kinnitada toorik freegpitddlaua keskele nii, et tooriku keskkoht
oleks tapselt to6laua keskkohas. Lisaks sellebttdoriku paigaldamisel kasutada kaht seadetifti,
mis asuvad todlaua (ja ka tooriku) teljel (x vdejg). Peale tooriku Umberpo6ramist ja
seadetiftidele asetamist langeb tooriku telg (j&éskkoht) kokku té6laua teljega (keskkohaga)
ning detaili pooled valmistatakse tapselt omal kathevatena. Tooriku tegelikud méétmed ei
mojuta enam detaili valmistamise protsessi.

Kuidas tapselt seda teha, ja kuidas toorikut tc@katikseerida on palju erinevaid vGimalusi.

Mina rakendasin jargmist lahendust.
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Lisa 2. Vaheplaadi koordinaatidesiisteemi nullpunkti maaramine.

Freespingi tb6lauale kinnitasin vaheplaadi, oligesenne fikseerimist surunud vastu tb6laua

vasakpoolset ja endapoolset serva.
Vaheplaadi xy koordinaatide nullpunktiks (uue tadacoeseme nullpunktiks [WZP] )
votsin x=120 ; y=150.

Vaheplaadi z koordinaadi nullpunkti voib detailKhl— ga valmistamistel paigutada kaht moodi:
detaili (tooriku) alumisele pinnale (vastu toolajdoi

detaili (tooriku) tlemisele pinnale.

Kui kdrguse koordinaadi z nullpnkt paigutada détaibriku) alumisele pinnale tuleb
~Postprocess”™i tulemusena saadavat programnkaga parandada, sest postprotsessor on
kirjutatud juhu jaoks kus z - koordinaadi nullpursiub detaili Glemisel pinnal. (Programmi

parandamine on lihtne, tuleb programmi algusesilksber lisada.)

Kui kdrguse koordinaadi z nullpnkt paigutada détaibriku) tlemisele pinnale ei ole vaja saadavat
programmi muuta. Piisab vaid valida t66esemetenuoktide tabelist dige paksusega toorik (kui on
eelseadistatud) voi lisada tabelisse uus toorik.

Vaheplaadi tobeseme (WZP) z - koordinaadi nullpikskiuue tddlaua tbdeseme z —
koordinaadi nullpunktiks [WZP] ) votsin vaheplagpealis)pinna. Minu vaheplaadi paksus on

12mm, seega z=12.
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Lisa 3. Tooriku koordinaatidestisteemi nullpunkti se adistamine

vaheplaadi korral.

Koordinaatideslsteemi Umberhaélestamiseks peaspigi kasitsijuhtimise akna avamist, seal

algasendi kontrolli (Home) ja tera pikkuse médtmist

to6esemete nullpunktide valiku tabeli

nupule (Select workpiece zeropoint (WZP)

out of the table [TAB]) \

Avanenud aknas paigutan freespingi tsentrisse [oatgava tooriku nullpunktide loetelu tabeli
allossa suunaga alt Ules.

Uue tddlaua nullpunkti seadistamiseks:

Klopsa ,Edit” jataida avanenud akna
valjad, sisestades
x — koordinaadiks 120,
y — koordinaadiks 150
z — koordinaadiks plaadi paksus
-12
ja nimeks pakun:
CenterBasisWorkpieceZeropoint(CBWZP).

Uute toorikute nullpunkti (WZP) seadmiseks :

Klépsa ,Edit” ja taida avanenud akna véljad,

sisestades x — koordinaadiks 120, y —

koordinaadiks 150 ja z — koordinaadiks

vaheplaadi paksuse ja tooriku paksuse summa.

Toooriku (WZP) nimi peaks selgelt valjendama seti&oordinaatide nullpunkt asub t66laua
keskel. (Center_15mm_toorik).

Kui sisestatud vaartused peale uut programmi kaiviamist ei ole sailinud, siis ei ole kasutajal
olnud programmi salvestamise digusi.
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Kdige lihntsam viis sellest probleemist Ule saamssek teostada protseduur olles eelnevalt arvutisse
sisse loginud administraatori(na) digustes, sesjammi installeerimisel on administraatoril
(vaikimisi seadetes) tavaliselt alati taielik pragmmi kasutamise/muutmise digus.

Teine vBimalus on, olles administraatori Gigustesla kasutajale ,Security’seadetes vajalikud
digused.

Lisa 4. Vaheplaadi ehitus ja tooriku markimine.

Pdhimotteliselt piisaks vaheplaadi kinnitamisekbdst kinnituskohast, kuid praktika naitab, et
pikemaajalisel kasutamisel tdombub vaheplaat kdvengkpideva vahelduva tooriku kinnitamisest
tingitud jdudude mojul kui ka dhuniiskuse muutuntigeu.

Seepérast on vaheplaat kindlasti vaja kinnitadiastenurgast, soovitavalt aga ka kummagi pikema
kilje keskelt.

Kui vaheplaat on valmistatud puidusisaldusega rjadist ei ole moétet kasutada tooriku
kinnitamiseks puidukruvisid, sest kruviaugud vediyeale kiimnekorra kasutuse ara ja keere
rebitakse plaadi seest valja. Eriti ruttu juhtub épilaste kdes, sest nad kipuvad tooriku
kinnituskruve vajalikust suurema jouga kinni keeaam

Seeparast freesisin vaheplaadi alumisele kiiljedaghendobli ankurmutrite paigaldamiseks ja
tooriku kinnitamiseks vaheplaadile tdombasin/I6in ke&rmega ankrumutrid nende jaoks freesitud
pesadesse.

Tooriku kinnitan vaheplaadile laiapealiste mooblippiega. Erineva paksusega toorikute
kinnitamiseks on valmistatud/varutud kolm paamea pikkusega kinnituspolte, millega saan
kinnitada vaheplaadile kuni 60mm paksusi toorikuid.

Kinnituskruvide pesad (ankrumutrid) paigutasin \@hadi koordinaatidesiisteemi nullpunktist
(x=120 ; y=150) y — telje + ja — suunas 85, 135,185 ja 285mm kaugusele. Sellega valisin
toorikute ,standardpikkuseks” vastavalt 100, 150,250 ja 300mm (t66deldava ,tooriku”
pikkuseks vastavalt 50, 100, 150, 200 ja 250mm).

Opilased teevad oma toorikule kinnituskohtade ningdodupulka vastava vahemaa jérel keeratud
puidukruvide teravike toorikusse surumisega. Sekgrurivad 6mm labimédduga puuriga
kinnituspoltide jaoks avad.

Margid tehakse olenevalt dpilase kogemusest jakiodaiiuses kas silma jargi tooriku laiuse suhtes
matejali keskele v6i méotmise tulemusena saadudtjosirte jargi tooriku keskele.

Tooriku pikkuse tapsus peab olema selline, et olékmalik poldiavad taisringina materjali sisse
puurida.
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Lisa 5. Programmi parandamine, kui koordinaatidesiis teemi nullpunkt

on paigutatud tooriku alumisele kuljele.

Kui nccad — i programm genereeriti olukorrast kus
koordinaatidesusteemi nullpunkt asus tooriku alumigl pinnal

B on selles nccad — i programmis Uksuur viga!

See viga tuleneb sellest,mstprotsessori programmon kirjutataud juhu jaoks kus
koordinaatidesusteemi nullpunkt asub detaili (tawyiilemisel pinnal (meil aga on alumisel
pinnal).
Viga seisneb selles, et esimese liigutusena kasesgmm tera langetada tooriku z — koordinaadi
nullpunktist 5Smm kdrgusele ja siis liikuda tootlemialustamiseks vajalikele x ja y koordinaatidele.
Kui koordinaatide nullpunkt oli paigaldatud toorikilemisele pinnale on kdik korras. Kui
koordinaatide nullpunkt on aga tooriku alumiselj&lijlptttakse sellise programmi tulemusena
tooriku alumisest pinnast 5mm kdrguselt ,|abi sbita

(Kui toorikunullpunkt on paigutatud toorikuilemiseke pinnale toimub té6tlemine z —

koordinaadnullpunktist z — koordinaadnegatiivsete vaartuste suunas.

Kui toorikunullpunkt on paigutatud toorik@alumisele pinnale toimub té6tlemine z —

koordinaadpositiivselelt vaartustelt nullpunkti suunas)

Selle vea kérvaldamiseksiva nc-cad — igaloodud programm,

(NB! : nccad —i avmisel ,Open program“ mitte ,Open drawing“ nagu

joonestamiselnuidu nccadei naita loodud t66tlemiprogrammi, vaid naitab varem

loodud jooniseid.)

teisele reale ,G00 Z5.00"" L

sisesta Z-le jargnevaks numbriks arv, mis saadaseu
paksuse (nt. 15mm) ja ohutu tlesdidukdrguse (mhrap

litmise teel (néite tulemusel 25).
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Selleks Z ja 5 vahele klopsaja 2.

Tulemus voiks vélja néha selline:

Seejarel tuleb fail salvestada (sama nimeSaly E

Nuud vdib panna tooriku freespinki ja hakata tGote
Tootlemisel
freespingi algasendisse (Home)

tera pikkuse
tooriku paksuseks

toolaua nullpunkt (BWZP) (freespingi todlaua nurka kinnitatava tooriku kdyra
(CBWZP) (freespingi té6laua keskele kinnitatava toorikurktr
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Lisa 6. LOikeriista (freesi) lisamine programmi raa matukokku ja

I0ikeriistade raamatukoqu kasutamine.

Selleks, et dpilased ei peaks iga kord t6oriisteria, voib kord loodud tddriista (freesi) lisada
programmi raamatukokku.
freesi (tooriista) loomisegaja peale freesi
parameetrite sisestamist2 aknaMilling Tool-5
ParametersjaotisLibrary ning sinnatera nimi.
Jaotisse Descriptiondib tera kirjelduse.

nuppuExport Tool to Library

Avanenud aknaSelect Target Class
UG_5 Parameter OK seejarel aknasemplate
Attributes >0OK

Kui tera on vaja lisad&o todriistaloetelly aknas
Milling Tool-5 Parameters OK, kui aga tera loodi
raamatukokku lisamiseksib aknaMilling Tool-5
Parameterssulgeda.

Raamatukogus oleva tera leidmiseks ja lisamiseks
tooriistaloetellu to0riista loomise kdsuga.
Seejarel osaslLibrary nuppuRetrieve Tool from

Library . "’,E]
n

Avanenud aknaSelect Target Clas$ esimese rea
Milling ees olevaleistile. UG 5 Parameter

Avanenud aknaSearch Criteria otsitava
todriista (freesi) moénetkadaolevad parameetrid
(diameeter, I16ikeservade arv, jne).

Kui mingeid andmeid ei sisestga
kuvatakseAknas Search ResuWtbik raamatukogus
olevad tooriistad (freesid).

Avanenud aknaSearch Resultvali soovitavfreesja OK, mille tulemusena lisatakse

valitud tooriist programmi aktiivsesse to0riistakefu.
Seejarel aknaCreate Toolsulgeda.
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Lisa 7. Ettnihkekiiruse muutmine, tolmuimeja automa atse lulituse

lisamine ja tooriku vahetuse positsiooni lisamine n ccad — i programmi.

Vaikimisi seadetes on NX5 ettenihkekiiruseks fréegipmaksimaalne ettenihkekiirus 250 mm/min.
Mdnede materjalide puhul sees sobib, aga paljuderjide puhul on selline ettenihkekiirus liiga
suur. Selle muutmiseks on kaks vdimalust:

maarata ettenihkekiirus NX5- s operatsiooni l@akaigus voi

muuta ettenihkekiirus nccad — i programmifailis.

NX5 —s ettenihkekiiruse seadmiseks operatsiooni loomise ajal, peale |6iketasanditet (Cu
Levels) seadmisgknaCavity Mill sektsioonPath Settingskdige alumiseleupule Feeds
and Speedga avanenudknas-eedsosad-eed Rategeal Cut olevasse aknasse
soovitav etteandekiirus.(Jargmises aknas on maotuhik: mmpm — millimeetirtutis.)

> OK.

Nccad — i programmifailis saab ettenihkekiirust muuta muutes
programmi alguses parameetri F (feed — kiirusytugt

( F jarele klops, kustutaDelete klahviga
mittevajalikud numbrida vajaliku etteandekiiruse
vaartus)

B

Kui muud programmi muutmist plaanis ei ole skige > Save.

NX5 ei anna vdimalust freespingi lisareleede julgeks millega meie saame nccad —is naiteks
tolmuimeja programmi kaivitumisel automaatselt siss
lulitada. (Linnuke sektsiooni Relay aknas nr.4).

(Tuleneb:

Nccad —i

CAM > Technology >
Relay before ja Relay
afterwards > klops
akendes nr.4)

Seda saab teha ka postprotsessoriga genereeritudggrammi korral. Selleks tuleb
kaks lisarida.

Relee (tolmuimeja) sisselllitamiseks t06 alguses:
programmi algusesale M10 O6.1 jargnevarea algusesg@iireklops).
Enter klahvi vajutusega programmi lisarida.
Ulespoolgihjale reale ja sinna:M10 0O4.1
(Emm kiimme, tuihik, Suur Ooo0, neli, punkt Uks}-(deljas relee, 1 — sisselllitus).

Tartu Hiie Kool 38 Aivar Luiste



Relee (tolmuimeja) valjalilitamiseks programmi to0l6ppedes
programmi akna korval oldwgur alla ( programmil@ppu).
programmi I6puseale M10 O6.0jargneva rea algusesséhiireklops).
Enter klahvi vajutusega programmi lisarida.
ulespooleihjale reale ja sinna:M10 04.0
(Emm kiimme, tihik, Suur Ooo0, neli punkt null}H{4eljas relee, 0 — valjallilitus).

Kui muud programmi muutmist plaanis ei ole skige > Save

Postprotsessoriga genereeritud programm jataletiiige 16ppedes freesi t60 kohale ja tdstab ta
maaratud ohutu kdrguseni. Tooriku vahetuseks tslisijuhtimisega viia tera tooriku kohalt ara
ja tbsta toorikust kdrgemale.

Seda saab panna programmi ka ise tegema, programmi I6ppwiimase rea G99
kohale tekitatud lisareale

Tooriku tédlaua nurka paigutatud tooriku korralteks:
GO0 x200 y250 z100
Gee null null ... (Viia tera kiirkaiguga koordirtaele
x=200, y=250. z=100)
Toolaua keskele kinnitatud tooriku korral naiteks:
GO0 x100 y100 z100

File > Save.
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Lisa 8. Tooriistade (freeside) lisamine programmi t ooriistaloetellu.

Kuna meil on freespingi tarbeks suhteliselt piicaéuv freese (toriistu), siis on véimalik tooriidta
luua ja paigutada programmi, nii,et dpilastel ekslvaja iga kord uuesti programmi jaoks tooriista
luua v6i programmi raamatukogust otsida ja, et alaOperation Navigator Machine Tool View

all ja operatsioonide loomisel Create Operatioh Teal loetelus olemas piidevalt kasutatavad

freesid.

Selleks, et lisada programmi tooriistu:

(Start) > My Computer > Local Disck (C:) > ProgramFiles > UGS
ehk kaust (koht) kuhu on NX5 on arvutis salvetatud.
NX5.0 > MACH > resourse > template_part > metric
failil mill_contur.prt > Properties
Viimasel real Attributes Read-only ees olevassautu (vota linnuke aray Apply > OK.
Sellega teeme vdimalikuks tehtavad muudatused Salda.
failil mill_contur.prt - kaivitatakse NX5 ja avatakse template fail (ilett) kuhu on
salvestatud kdik vajalikud protseduurid ja andnmeis, on vaja todtluse loomisel ja mis
avatakse kui alustame to6tluse loomist (Start >WMacturing > cam_general > mill_contur
> |nitialize)
Operation Navigator sakil ja Machine Tool View.
— Create Tool: Type —mill_contur
Location — Tool-GENERIC_MACHINE
(nimi peab algama tahega, mitte numbriga)
OK
tabel > OK — loodud tera ilmub Operation Navigator
Machine Tool loetellu
loodud tera real > Object > Template Setting...
Avanenud akna$emplate Setting Load with parent eesolevatruutu (tee sinna linnuke)
OK

veel freesduua, kaneed .

kdik vajalikud teradoodud-File > Save

NX5
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failil mill_contur.prt > Properties
Viimasel realAttributes Read-only ees olevassautu (tee linnuke)y> Apply > OK.
Sellega valdime faili vimalikke juhuslike muudsitel tegemist.

kaust metric (kldps punasel sulgemisristil).

Ongi koik valmis.

Kui on ette naha ka tasapinnalist freesimist (pldinar kasutamist) tuleb eelpooltoodud viisil oma
freesid lisada ka mill_planar template faili (mplanar.prt).

Lisa 9. Tootluste Uhitamine nccad —i programmi.

Kui erinevad td0operatsioonid on loodud lhe ja saewsiga siis (he operatsiooni sooritamise
jarel on vaja freespingil avada uus nccad —i pnognéail ja pink uuesti kaivitada. Kui operatsooni

teostamise aeg on pikk, siis on programmi I6ppemesa tulikas oodata.

Kui erinevad td6operatsioonid on loodud the ja samé&eesigaja neid operatsioone on
vOimalik teostada freepingil Uksteise jarel ilma, eoleks vaja detaili liigutada on véimalik sama
teraga ja sama paigutsega sooritatavad to6opeyaidi®ostprotsessi kaigus thendada.

Selleks tuleb enne Postprotsess ikoonile kldpsaimgsimarkida kdik sama freesiga ja sama
paigutusega teostatavad operatsiooliiime rea valimiseksvajuta enne uuele reale kldpsamist
alla Shift voi Ctrl klahv.

Postprotsess loob Uhise nccad -i programmifailgképeratsioonide kohta.
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